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1 Elemente de control si semnalizare

P F C 6 Power Factor Controller

® cosg / COSP
® amp / volt

cap @ | ® alarm
5
® o 0o 0 0 0 B stages
1 2 3 4 5 &

ET!

Imaginea 1. Descrierea panoului de control frontal

1. LED ind - este aprins in cazul cosginductiv 2. LED

cap - este aprins n cazul cosgcapacitiv 3. LED cosF -

este aprins cand valoarea instantanee sau medie a coseste afisata pe afisaj 4. LED amperi/volt -
este aprins cand valoarea curentului/tensiunii masurate este afisata pe afisaj 5. LED alarma -
este aprins cand este prezenta o alarma 6. LED

ETAPE - aceste LED-uri indica starea fiecarei etape individual 7. Butoane

pentru controlul regulatorului

Type:PFC 6 RS Type:PFC 8 RS
E ' ' Code: 004656905 ' Code: 004656906
Un 400VAC, 50/60Hz Un 400VAC, 50/60Hz
IP20/IP54, HW: 8.0 IP20/1P54, HW: 8.0
B B 15
RS485 RS485
A A 14
Outputs Outputs
Supply network AC1 5a/250vAC Supply network AcC15a/250VAC
N L1213 c1 13 NL1L2L3 c1 13
ALARM
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Imaginea 2. Conectarea terminalelor dispozitivului PFC 6 RS si PFC 8 RS
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2 Descrierea dispozitivului

Regulatoarele de corectie a factorului de putere PFC 6 si PFC 8 sunt proiectate pentru controlul puterii reactive in retele de joasa si medie tensiune 50/60
Hz. PFC 6 si PFC 8 permit controlul tablourilor de compensare cu 6 (PFC 6) respectiv 8 (PFC 8) trepte de contactor.

Regulatoarele PFC 6 si PFC 8 nu au iesire de alarma independentd, dar ultima treaptd poate fi setata ca iesire de alarma si in acest caz nu este utilizata
pentru functionarea n treapta a condensatorului, ci doar in scopuri de alarma.

Controlerele PFC 6 si PFC 8 masoara si urmatorii parametri:

Parametru Afi a Maxim
Cosyinstantaneu, cosgmediu (capacitiv, inductiv) °

Masurarea tensiunii : °
Curent in faza masurata * *
Putere trifazats aparenta ° °
Putere trifazata activa * :
Putere reactiva trifazata ° °
Putere reactivd admisa : :
Armonice de curent impare (1 ... 19)in % ° *
Distorsiune armonica totala a curentului THDI * *
Armonice impare de tensiune (1 ... 19)in % ° *
Distorsiune armonic totald a tensiunii THDU ° °
Numarul de conexiuni ale fiecérei etape *

Timpul total de utilizare a fiecarui pas :

Temperatura *

Tabelul 1. Parametri masurati si afisati
Regulatoarele de corectie a factorului de putere PFC 6 si PFC 8 sunt produse in urmdtoarele variante.
Varianta regulatorului Numarul tuturor etapelor Tensiune de alimentare si de masurarg Montare pe panou
PFC6 6 400 VAC N
PFC 8 8 400 VAC *
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Tabelul 2. Variante de controler in functie de sursa de alimentare si tensiunea de masurare

Manual de instructiuni pentru conectare si utilizare

Parametrii impliciti sunt setati pentru dispozitiv in productie, conform tabelului 3. Tensiunea de alimentare trebuie preluata de la reteaua stabilizata,
deoarece este utilizatd si pentru circuitul de masurare a tensiunii. Valoarea acestei tensiuni de alimentare este indicata pe eticheta produsului. Curentul
pentru circuitul de masurare a curentului poate fi preluat din orice faza. in mod implicit, conexiunea regulatorului este aceea ca tensiunea este conectat
intre fazele L2 - L3 si transformatorul de curent la faza L1. Conexiunea dispozitivului este prezentata in imaginile 4 si 5.

Procedura de punere in functiune:

. Realizati conexiunea conform schemei de conectare din imaginea 5.
Conectati tensiunea de alimentare. in cazul in care valoarea curentului este mai mica de 5 mA, afisajul va afisa,, ---". Dacd nu,
Afisajul va afisa valoarea instantanee a factorului de putere.
. Tineti apdsat butonul SET timp de cel putin 5 secunde. Dupa aceea, dispozitivul va comuta la meniul de service si pe afisaj va aparea

apare parametrul CoS.

Apasand din nou butonul SET, afisajul va afisa coseptintd. Setarea valorilor tintd ale cosgeste finalizata.

prin intermediul butoanelor  (+)si ().

. Confirmarea valorii setate CoS se face prin apasarea butonului SET.

. Apasati butonul  pana cand pe afisaj apare parametrul Itr . Acest parametru indica raportul transformatorului

transformator de curent.

. Apasati butonul SET si pe afisaj va apdrea valoarea setatd a raportului transformatorului (valoarea implicita este 1).
. Folosind butoanele , , setati valoarea cunoscutd a raportului transformatorului.

. Apasand butonul SET, confirmati valoarea setatd. Pe afisaj va aparea din nou parametrul Itr.

10. Acum din nou, folosind butoanele , , treceti la parametrul Aut si apasand butonul SET confirmati-l. Cu ajutorul butonului  treceti la valoarea

activata si cu ajutorul butonului SET confirmati valoarea setatd. Dispozitivul efectueaza automat fazarea tensiunii si curentului masurate si detectarea
treptelor de compensare conectate. Toti parametrii vor fi salvati in memoria internd. Dupa finalizarea detectdrii, parametrul Aut se va schimba automat
la valoarea oFF.

11. Verificati daca detectarea puterii tuturor treptelor a fost efectuata corect. Apasati butonul SET timp de 5 secunde pentru a intra in modul service.

Apasand butonul , treceti la parametrul StP. Apasati din nou butonul SET si LED-ul 1 al primei trepte se aprinde.
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se va aprinde. O noud apasare a butonului SET va afisa pe ecran valoarea puterii primei trepte. Daca valoarea nu este corecta, aceasta trebuie
modificatd apasand butoanele , pana la valoarea corects. in cazul treptei de condensator, LED-ul din capac, plasat in partea stanga a ecranului,
trebuie sa se aprinda. Daca puterea este corectd, apasati din nou butonul SET si pe ecran va aparea din nou parametrul StP. Cu ajutorul butonului
se trece la o alta treapta si se aprinde LED-ul 2.

se va porni. Repetati aceeasi procedura in acelasi mod ca pentru prima etapa. Trebuie efectuate aceleasi comenzi sau setdri pentru toate etapele. La
final, apasati butonul SET pana cand valoarea factorului de putere va aparea pe afisaj.

12. Dacd totul este setat corect, pe afisaj este afisatd valoarea reald instantanee a factorului de putere. Regulatorul PFC 6 sau
PFC 8 este gata de functionare.

Este posibil ca alti parametri s& ramana la valorile implicite, stabilite de producator. in cazul in care sunt necesare modificari suplimentare, utilizatorul
trebuie sd urmeze manualul detaliat prezentat in capitolul 6.

4 Descrierea functiei

Dispozitivul digitizeaza tensiunea faza-faza masurata intre doua faze si curentul din faza masurata. Apoi, din aceste valori, sunt calculati parametri
precum: factorul de putere, valorile efective ale tensiunii si curentului, distorsiunea armonica a tensiunii si curentului. Calculul puterii de compensare
necesare se face utilizand valoarea puterii reactive admise, care este setata in dispozitiv sub forma factorului de putere solicitat. Iin functie de
dimensiunea sa, regulatorul va activa sau dezactiva etajele condensatoare corespunzatoare.

in cadrul fiecarui nivel de putere, regulatorul foloseste metoda de comutare circulard. Conecteaza permanent aceasta etap la nivelul de putere
corespunzator, care a fost oprit pentru cea mai lungd perioada de timp. Totul este facut astfel incat regulatorul sa atinga o compensare optima intr-un
ciclu de reglare cu un numar minim de etape comutate.

Regulatorul efectueaza analiza armonicelor de curent si tensiune pand la armonica 19 si numara factorul THD al tensiunii si curentului.

5 Instalarea dispozitivului

Regulatoarele PFC 6 si PFC 8 sunt proiectate Tn cutie metalica, care ofera o ecranare EMC perfectd. Designul regulatorului permite si montarea pe panou,
n orificiul de 91 x 91 mm. Conectarea firelor se face din partea din spate a regulatorului, la cutia de borne. Tensiunile de masurare si auxiliare sunt
preluate de la tensiunea de alimentare, care trebuie protejata cu o sigurantd gG de 6A (recomandatd).
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Imaginea 3: Conectarea circuitelor de masurare Imaginea 4: Pozitia regulatorului PFC in sistem

Amplasarea transformatorului de curent trebuie sa permitd masurarea simultana atat a curentului sarcinii, cat si a curentului condensatorului.
Amplasarea corecta este prezentata in imaginea 4, precum si exemple de amplasare gresita.

Conexiunea completa este prezentata in imaginea 5. Exista o singura regula care trebuie luata Tn considerare. Etapele cu aceeasi putere trebuie
conectate una langa alta. De exemplu:

Etapa 1 Etapaa2-a Etapaa3-a Etapaa4-a ' etapa Etapaa6-a

6,25 kVAr 6,25 kVAr 12,5 kVAr B 25 kVAr 25 kVAr

Totusi, nu este necesard reglarea puterilor in mod corespunzator. Ar putea exista chiar si decalaje intre anumite niveluri de putere. De exemplu, etapele
1 si 2 ar putea fi conectate, apoi etapa 3 deconectata, etapele 4 si 5 conectate si asa mai departe.
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Imaginea 5. Conectarea regulatorului PFC 8 pentru tensiunea standard de alimentare de 400 VAC

6 Setarea parametrilor regulatorului

Avand n vedere diversele utilizari ale regulatoarelor PFC 6 si PFC 8, exista o serie de parametri programabili. Pentru o pornire usoara, regulatorul este
setat la parametrii impliciti, stabiliti de producator. Parametrii setati sunt prezentati in tabelul urmator.

Pentru o pornire rapida, parametrii care trebuie setati sunt cossi raportul transformatorului de curent.
in cele din urma, se poate seta si raportul de transformare al transformatorului de tensiune. in plus, exista si alti parametri care pot fi setati, in functie
de solicitarea clientului.

Pentru a evita orice reprogramare nedorita a dispozitivului, este posibil s& protejati accesul la modul de service prin setarea unei parole de trei cifre. In
mod implicit, noul controler nu are activata nicio protectie prin parola. Se recomanda activarea protectiei prin parold dupa setarea tuturor parametrilor.
Dupa activarea protectiei, este posibil sa vedeti toti parametrii setati, dar nu sa modificati niciunul dintre ei.

Pentru verificarea parametrilor de setare respectivi, urmati instructiunile:

1. Apasati butonul SET timp de 5 secunde. Dispozitivul trece in modul service si parametrul CoS va aparea pe afisaj. Acesta este un simbol al parametrului a
carui valoare setatd curent va aparea dupa o noua apasare a butonului SET.

2. Cu ajutorul butoanelor ,  este posibild setarea valorii solicitate a parametrului specificat.

3. Apasand din nou butonul SET, regulatorul va salva valoarea modificatd in memoria interna, iar pe afisaj va apdrea din nou simbolul parametrului setat.
Prin intermediul butoanelor , este posibil sa treceti la un alt parametru (vezi tabelul de mai jos).

4. Daca parametrul oferit nu este cel care trebuie modificat, urmati cu ajutorul butoanelor , pana la
parametrul solicitat.

5. Regulatorul revine automat din modul de service dupa 1 minut fara nicio actiune a tastaturii sau prin apasari repetate.
apasarea butonului SET la revenirea din setarea valorii parametrului.

! Important

in timp ce modul de service este activat, dispozitivul nu regleaza. Regulatorul nu va reactiona la modificarile factorului de putere, nici la modificarile
altor variabile monitorizate. lesirea de alarma nu va functiona la fel de bine.

Descrierea parametrului Setare din fabrica Interval de setare

Cos cosgtinta ind 0,98 0,80 cap. ... 0,80 ind. in trepte de 0,01
Itr raportul transformatorului de curent 1 1...9991n trepte de 1

utr raportul transformatorului de tensiune 1 1...3007n paside 1

Auto detectarea automata a etapelor de compensare si a circuitului de control OPRIT pornit / oprit

SHt decelerarea reglementarii in cazul supracompensarii 60 0..999sinpaside1s
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StP setarea manuala a etapelor de compensare 0 999 kVAr C ... 999 kVAr L in treapta de 0,1kvar

dIt Pentru timpul de descarcare pentru treapta contactorului, consultati capitolul 6.6! 120 5..900 s n trepte de 5 s sau supraincarcare de 50 s

dIpP intarziere pentru deconectarea etapei contactorului 15 5...900 s in trepte de 5 s sau supraincarcare de 50 s
numarul de inchideri ale circuitelor etapei contactorului - declanseaza alarma cand unul

rSt a@i ) N ? 999 1...999 (x100 operatii)

intre contactoare atinge valoarea setata.

FSt etape fixe ale condensatorului Auto Auto / OFF / Pornit

COn configuratia conexiu.n.ii -nu este necesara con’figurarea daca este,, Auto” 90 0°...330° In trepte de 30°
Parametrul a fost utilizat - detectare automata

sauP compensare a puterii reactive pentru reglare 0 999 kVAr C ... 999 kVAr L

_CS reglare la factorul de putere mediu pe pornit / oprit / automat - oprire reglata instantaneu. cosg

tAC timpul de mediere pentru reglarea APFR 60 15, 30, 45, 60 de minute

CSt salvarea operatiilor pas cu pas si a maximei in memorie nevolatila OPRIT pornit / oprit

EIC activarea etapelor inductive pentru decompensare OPRIT pornit / oprit

u LA alarma de subtensiune OPRIT pornit / oprit

uL valoarea de declansare a tensiunii pentru activarea unei alarme 0 0..750V

tuL durata minima a evenimentului pentru activarea unei alarme 0 0...900 secunde

ouL Evenimentul de alarma deconecteaza treptele de compensare OPRIT pornit / oprit

UHA alarma de supratensiune OPRIT pornit / oprit

uH valoarea de declansare a tensiunii pentru activarea unei alarme 0 0..750v

tuH durata minima a evenimentului pentru activarea unei alarme 0 0... 900 secunde

ouH Evenimentul de alarma deconecteaza treptele de compensare OPRIT pornit / oprit

ILA alarma de subcurent OPRIT pornit / oprit

IL valoarea de declansare curentd pentru activarea unei alarme 0 0..5A

panala durata minima a evenimentului pentru activarea unei alarme 0 0... 900 secunde

ulei Evenimentul de alarma deconecteaza treptele de compensare OPRIT pornit / oprit

IHA alarma de supracurent OPRIT pornit / oprit

IH valoarea de declansare curenta pentru activarea unei alarme 0 0..8A

tIH durata minima a evenimentului pentru activarea unei alarme 0 0... 900 secunde

olH Evenimentul de alarma deconecteaza treptele de compensare OPRIT pornit / oprit

s alarma pentru cosg care depaseste permanent limitele setate OPRIT pornit / oprit

_Co Valoarea nivelului cosppentru activarea unei alarme 0 0,80 capac. ... 0,80 ind.

tCo durata minima a evenimentului pentru activarea unei alarme 0 0...900 secunde

oCo Evenimentul de alarma deconecteaz treptele de compensare OPRIT pornit / oprit

HuA alarma de distorsiune armonica de tensiune OPRIT pornit / oprit

Hdu Valoarea de declansare THDU pentru activarea unei alarme 0 0...50%

Joi durata minima a evenimentului pentru activarea unei alarme 0 0... 900 secunde

oHu Evenimentul de alarma deconecteaza treptele de compensare OPRIT pornit / oprit

HIA alarma de distorsiune armonica de curent OPRIT pornit / oprit

HDI Valoarea de declansare THDI pentru activarea unei alarme 0 0...300%

tHI durata minima a evenimentului pentru activarea unei alarme 0 0... 900 secunde

oHI Evenimentul de alarma deconecteazi treptele de compensare OPRIT pornit / oprit

otA alarma pentru temperatura ambientala ridicata OPRIT pornit / oprit

ceai nivelul temperaturii pentru alarma ssdeam 10 ... 80°C

ttE durata minima a evenimentului pentru activarea unei alarme 0 0...900 secunde

otE Evenimentul de alarma deconecteaza treptele de compensare OPRIT pornit / oprit

rSA alarma pentru depasirea numarului maxim de pasi de inchidere OPRIT pornit / oprit
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tEv nivelul temperaturii pentru pornirea ventilatorului ssoean 10 ... 80°C

ID numarul de identificare al dispozitivului in reteaua RS485 0 0..255

bAu viteza de comunicare pentru transmiterea datelor 0 0...38,4 kBd

PAr controlul comunicarii prin verificarea paritatii OPRIT OFF / pornit / pornit_oprit

Om activarea modului manual

Cod parola pentru accesul la modul SET 000 orice numar din trei cifre 001 ... 999
res resetare la setarile din fabricd -

Tabelul 3. Meniul de configurare

= Nota

Functia Overdrive se activeaza prin apasarea permanenta a butonului  sau

6.1 Setarea cosgtinta (CoS)

Apdsati butonul SET timp de cel putin 5 secunde pentru a intra Tn modul service. Pe afisaj va aparea simbolul parametrului CoS. Dupd o noud apasare a
butonului SET, afisajul va afisa valoarea setatd. Cu ajutorul butoanelor , , setati noua valoare solicitata in limitele de la 0,8 inductiv la 0,8 capacitiv. O

noua apasare a butonului SET salveaza noua valoare in memorie, iar pe afisaj va aparea din nou simbolul CoS.

6.2 Setarea raportului transformatorului de curent (Itr)

Daca modul service este activat, deplasati-va cu butoanele , la parametrul Itr. Dupa apdsarea butonului SET, valoarea setata va aparea pe afisaj. Cu
ajutorul butoanelor ,  este posibila modificarea valorii raportului transformatorului. O noua apasare a butonului SET salveazd noua valoare in memorie,
iar pe afisaj va apdrea din nou simbolul Itr .

Este important sa se tind cont de faptul ca valoarea setatd este raportul in sine. Aceasta inseamna ca, de exemplu, daca curentul nominal primar al
transformatorului este de 50 A, iar cel secundar este de 5 A, atunci valoarea parametrului setat este Itr = 10.

1 Aten e

Intervalul de masurare al intrdrilor de curent este de la 5 mA la 6 A. Raportul maxim reglabil al transformatorului de curent este 5000 / 5 A. Daca valoarea
curentului secundar creste peste 5,3 A, alarma va declansa, in cazul in care este activata.

6.3 Detectarea automata a etapelor de compensare (Aut)

Un alt parametru din meniu este functia Aut. Dupa apdsarea butonului SET, afisajul va afisa oFF. Cu ajutorul butoanelor , , se schimba valoarea la pornit.
Dupa apasarea butonului SET, detectarea automatd va incepe pentru a detecta treptele conectate. Simbolul Con va aparea pe afisaj, iar prima treapta a
condensatorului va fi pornita si oprita de 6 ori intr-un ciclu de 20 de secunde.

Detectarea conexiunii controlerului la sistem este urmata de detectarea puterii etajelor condensatoarelor conectate.
in timpul detectarii, valorile masurate ale fiec3rei etape sunt afisate pe afisaj. Valorile masurate sunt rotunijite la 0,5 kvar. Dupa finalizarea detectarii,
regulatorul va comuta parametrul Aut Thapoi la oFF.

! Important

in unele cazuri, regulatorul nu este capabil s& efectueze o detectare automata si, in loc de puterea masurata, aratd zerouri. Acest lucru se poate intampla
n locuri cu schimbari foarte rapide ale parametrilor retelei, unde valorile masurate nu vor fi corecte. In acest caz, regulatorul arata Er1 si este necesara
setarea manuala a parametrilor, dupa masuratori detaliate ale retelei.

6.4 Decelerarea reglementarii la supracompensare (Sht)

Acest parametru este reprezentat de simbolul Sht. Aceasta functie este utilizata pentru incetinirea reglarii in timpul supracompensarii. La subcompensare,
reglarea este incetinita in functie de factorul de putere mediu. Aceasta functie asigura reducerea actionarii de pornire/oprire a treptelor contactorului. Dupa
apasarea butonului SET, afisajul va afisa valoarea setata a deceleratiei. Cu ajutorul butoanelor , este posibila modificarea valorii, iar butonul SET salveaza

aceasta Tn memorie. Situatia curenta a deceleratiei reglarii in timpul supracompensarii este afisata la parametrul Sht, in meniul valorilor masurate.

6.5 Setarea manuala a treptelor de compensare (StP)

Introducerea parametrului StP prin apasarea butonului SET va deschide un submeniu, unde este necesar sa selectati pasul,
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care va fi setata de valoarea puterii condensatorului. Prin intermediul butoanelor , , selectati treapta corespunzatoare. Treapta este semnalizata de
LED-ul verde al numarului treptei. Apasand butonul SET, valoarea treptei va apdrea pe afisaj.

Prin intermediul butoanelor ,  modificati valoarea (LED-ul ind si LED-ul cap informeaza despre definitia condensatorului sau a reactantei de
decompensare actionate de iesirea controlerului) si confirmati-o cu butonul SET. Prin intermediul butoanelor ,  selectati o alta etapd si urmati aceeasi
procedura pana cand toate etapele sunt setate. Dupd setarea tuturor etapelor, continuati sa apdsati butonul SET pana cand afisajul va afisa StP si toate
LED-urile etapelor se vor stinge.

Valoarea maxima a treptei este de 999 kVAr de tip inductiv si capacitiv. Deoarece afisajul are doar trei segmente, valorile de pana la 99,9 kVAr sunt
afisate cu o singura zecimala. Valorile peste 100 kVAr sunt afisate ca numar intreg, desi treapta este tot de 0,1 kVAr.

Pentru activarea etapelor de decompensare, studiati parametrul EIC.

6.6 Timp de descarcare (dit)

Pentru setarea absorbtiei treptelor, parametrul dit este disponibil In meniu. Prin intermediul acestui parametru, este posibil sd se seteze, pentru fiecare
treapta separat, timpul adecvat pentru descdrcarea condensatorului. Timpul de descdrcare poate fi setat de la 5 la 900 de secunde.

Valoarea implicita din fabrica este de 120 de secunde, compatibild cu condensatoarele ETI tip LPC. Setarea implicitd este optima pentru condensatoarele
cu rezistente de descarcare incorporate, fara utilizarea de rezistente sau inductoare de descarcare suplimentare. Pentru sistemele PFC care au prevazute
rezistente sau inductoare de descarcare suplimentare, care asigura descdrcarea rapida a condensatoarelor, timpul de descarcare poate fi mult mai mic,
dar nu mai putin de 60 de secunde. Timpul de descarcare influenteaza performanta sistemului PFC, rezultand o factura cu utilizarea de energie reactiva.
O valoare mai mica face sistemul mai receptiv, dar poate provoca distrugerea condensatorului!

6.7 intarzierea pentru deconectare (diP)

Acest parametru este reprezentat pe afisaj prin simbolul diP. Este timpul minim pentru functionarea treptei contactorului. Daca n acest timp apare o
solicitare de deconectare a treptei, aceasta nu va fi deconectatd pana cand timpul diP nu este numadrat invers. Poate fi setat de la 5 la 900 de secunde.

6.8 Trepte fixe ale condensatoarelor (FSt)

Pe afisaj este reprezentat prin simbolul FSt. Acest parametru permite setarea treptelor ca fiind fixe. Regulatorul nu numara aceste trepte pentru ciclul
de reglare. Fiecare treapta poate ramane in trei moduri de functionare.

+ Etapa automata este in mod normal reglata de controler
* OFF -intotdeauna oprit (LED-ul de indicare a starii clipeste Tn rosu)

+ pornit - mereu pornit (LED-ul de indicare a starii clipeste in verde)

6.9 Configurarea conexiunii (Con)
Parametrul Con defineste pozitia reciproca dintre circuitele de masurare a tensiunii si curentului in reteaua trifazata. Unghiul de corectie difera in functie
de alimentarea regulatorului si de varianta tensiunii de mdsurare.

Tabelul 4 prezinta toate combinatiile posibile si unghiurile de corectie ale circuitelor de masurare a tensiunii si curentului pentru regulatoarele PFC 6 si
PFC 8.

Amplasarea si pozitia transformatorului Tensiune de linie
de curent L1(4)-12(3) L2[4)-L1(3)L2(4)- LB(3) L3 (4) - L2 (3) LB (4) - L1 (3) L1(4)-13(3)
g K@)-1(1) 210° 30° 90° 270° 330° 150°
1(1)-k Q) 30° 210° 270° 90° 150° 330°
K@) -1(1) 330° 150° 210° 30° 90° 270°
= 1(1)-k @) 150° 330° 30° 210° 270° 90°
5 K@) -1(1) 90° 270° 330° 150° 210° 30°
1(1)-k () 270° 90° 150° 330° 30° 210°
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o

LiLg 1 & LiL3 ;'L>'<l
Phase angle [T=Te] 2] Phase angle [T 0=
( Con) o o ( Gon) _ .
400 VAC XI5 (X/1) 400 VAC X/5 (X/1)

- —

LiL? Jix 1Ll >§"

Phase andle [T 0= Phase angle [T 0=
{ Con) - (Gon) . |
400 VAC X/8 (X/1) 400 VAC X/5 (X/1)

210° PFC 30° PFC

Tabelul 4. Setarea defazajului pentru tensiunea de alimentare si masurare de 400 V CA

6.10 Reglarea factorului de putere mediu sau instantaneu (_CS)

Aceasta setare defineste daca regulatorul va regla treptele lente ale contactorului la factorul de putere mediu sau instantaneu. Daca valoarea setatd
este activatd , atunci utilizarea treptelor contactorului este afectata de factorul de putere mediu. Daca valoarea setatd este dezactivata , atunci reglarea
se efectueazd numai in functie de factorul de putere instantaneu. Iin modul de configurare, deplasati-va prin intermediul butonului

la elementul “CS. Dupd apasarea butonului SET, afisajul va afisa valoarea setata pornit / oFF / Aut. Cu ajutorul butoanelor ,  este posibild modificarea
acestei valori. O noud apasare a butonului SET salveazad noua valoare in memoria regulatorului.

1> Aten ie

Optiunea Aut este o modificare pentru piata lituaniana, unde nu este definita nicio zona pentru cosg(de exemplu 0,96 ... 1), ci o limita stricta cosg=
1. Cu optiunea Aut activata, regulatorul regleaza simetric conform parametrului SHt.

6.11 Timpul de mediere pentru APFR (tAC)

Aceasta setare defineste jumatatea perioadei de calcul a cospmediu. Sunt disponibile patru intervale de timp pentru calculul cos¢pmediu (15, 30, 45 si 60
de minute). Valoarea implicita a perioadei pentru calculul cosgpmediu este de 30 de minute, care se refera la jumatatea perioadei setatd din fabrica la 15
minute. Este potrivita pentru majoritatea aplicatiilor.

Dupad introducerea parametrului selectat, va apdrea valoarea setata curent pentru perioada de timp. Cu ajutorul butoanelor , este posibila

modificarea acestei valori. O noud apdsare a butonului SET salveaza noua valoare Tn memoria regulatorului.

6.12 anegistrarea numarului de operatiuni si a valorilor maxime (CSt)

Activarea acestor parametri permite regulatorului sa salveze valorile maxime (si valoarea minima a frecventei este inregistratd) ale valorilor masurate
fn memoria interna.

Monitorizarea parametrilor masurati se face in timp real, dar inregistrarea in memoria nevolatila se face de 3 ori in 24 de ore. Inainte de inregistrarea valorii maxime (minime) in
memorie, aceastd valoare este pastratd in memoria standard de operare. In cazul in care alimentarea cu energie electricé se intrerupe inainte de inregistrarea in memoria

nevolatila, valorile maxime (minime) se vor pierde.

6.13 Setari trepte de decompensare (EIC)

Pentru aplicatiile in care este necesara decompensarea prin reactante, este necesar sa setati treptele inductive in parametrul EIC. Daca parametrul este
setat pe da, atunci anumite puteri in trepte pot fi setate in puterea inductiva sau capacitiva.

Decompensarea prin trepte de reactor se poate realiza Tn doua solutii. Pentru aplicatii in care exista doar sarcina capacitiva, toate treptele se pot baza
pe reactoare de decompensare. Pentru aplicatii in care exista sarcina inductiva
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sarcina care se transforma periodic in sarcind capacitivd, singura compensare - o treapta a regulatorului se poate baza pe o reactanta de decompensare,
iar restul treptelor se pot baza pe condensatoare. in acest caz, puterea de decompensare corespunzitoare va fi reglati prin combinarea treptelor
reactantei de decompensare si ale condensatorului.

6.14 Alarme

Pentru a permite controlerului PFC 6 sau PFC 8 sa utilizeze ultima treapta ca alarmd, se va activa puterea ultimei trepte (a 6-a pentru PFC 6 sau a 8-a
Pentru PFC 8) trebuie setat la 0. Dacd este setat pentru o anumita valoare a puterii, alarma va fi doar informativa, fard actiune la ultima etapa a
regulatorului.

in timpul functionarii normale, iesirea de alarma este deschisa. Daca este activata o alarma de un eveniment, iesirea de alarma va

porniti.

Evenimentele individuale care activeaza un eveniment de alarma pot fi definite Tn modul de setare prin patru setdri specifice. Fiecare eveniment de
alarma solicitat trebuie mai intai activat. Dupa aceea, trebuie setata valoarea declansatorului care a activat alarma, precum si durata prezentei
evenimentului. Ultima optiune de setare este o influentd a evenimentului de alarma asupra deconectdrii iesirilor de compensare.

Urmatorul tabel prezinta o lista de evenimente de alarma disponibile.

Cod Descriere

ULA Alarma de subtensiune

Alarma de supratensiune UHA

ILA Alarma de curent scazut

IHA Alarma de supracurent

Alarma de subcompensare

HuA Alarma THDU

HIA Alarma THDI

OtA Alarma de temperatura

rSA Alarma de la conexiunea treptei maxime permise
#~ Nota

Iesirea de alarma este activata timp de 1 minut. Dupa aceea, este dezactivata.

Alarma de temperatura este o alarma speciala care se comporta pe doua niveluri. Daca aceastd alarma este activatd, contactul de iesire al alarmei este
utilizat pentru controlul ventilatorului si nu poate fi utilizat pentru nicio alta indicatie a unui eveniment de alarma. Contactul de iesire se inchide atunci
cand temperatura masuraté de controler depaseste nivelul setat in parametrul tEV. in acest caz, toate evenimentele de alarma sunt afisate doar pe
afisaj, fara actiunea contactului de iesire. Al doilea nivel, care deconecteaza toate etapele de compensare si afiseaza evenimentul de alarma pe afisaj,
este definit de parametrul tEA.

1 Aten ie

Daca alarma OTA este activata, atunci iesirea de alarma este utilizata pentru controlul ventilatorului. Toate celelalte alarme sunt doar informative,
fara feedback asupra iesirii de alarma.

6.15 Configurarea portului de comunicatie RS485
Urmatorii parametri se refera la configurarea comunicatiei seriale pentru portul RS485 (protocolul de comunicatie MODBUS) pentru controlerele PFC 6
RS si PFC 8 RS.

+ Id - defineste numarul de dispozitive din reteaua RS485 si poate fi setat de la 1 la 255
+ bAU - defineste viteza de comunicatie dintre controlerul PFC si PC. Valoarea implicitd este 0.

+ PAr -implicit este setat la oFF si poate fi schimbat in par (on) sau impar (on_o)

6.16 Parola pentru intrarea in modul de configurare (Cod)

Datorita parolei, este posibil sa protejati regulatorul impotriva configurarii neautorizate. Fara cunoasterea corecta a parolei, este posibil doar sa vedeti

parametrii setati, dar nu si sa 1i modificati. Parola este setatd ca un numar din patru cifre. in modul de configurare, accesati cu ajutorul butoanelor
parametrul Cod. Dupa apasarea butonului SET, afisajul va afisa,, -

- -". Prima liniutd din partea stanga clipeste. Cu ajutorul butonului , setati numadrul de la 0 la 9 si confirmati cu butonul . Acum, a doua liniuta clipeste,

iar primul numar setat se aprinde pe ecran. Repetati aceeasi procedura pana cand este setat ultimul numar. Apasand butonul SET, parola pentru intrarea

Tn modul de configurare este salvata Tn memorie. Din acest moment, este necesar, pentru fiecare modificare, sa introduceti parola pentru a intra in

modul de configurare. In caz contrar, nicio modificare nu va fi acceptats.

Protectia prin parold poate fi dezactivata in acelasi mod ca si activarea parolei, dar prin introducerea codului,, 000".
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6.17 Repornire (rES)

Aceasta functie restabileste configuratia implicita. Este ultimul element din meniu si este reprezentat pe afisaj prin simbolul rES. Apasati
butonul SET si mentineti-l apasat. In acelasi timp, ap&sati butonul . LED-ul etapelor condensatorului se va aprinde si apoi va incepe s&
scada incet. Acest ciclu se va repeta de doua ori. Dupa aceea, afisajul va afisa valoarea instantanee a factorului de putere. Setarile din
fabrica vor fi restabilite.

! Important

Dupa repornire, este necesar sa setati din nou dispozitivul sau sa efectuati detectarea automata.

7 Valori afisate

Alegerea valorii, care va fi afisata pe afisaj, este independenta de functionarea regulatorului in sine. Aceasta poate fi modificata oricand.
LED-ul din partea dreapta a afisajului identifica tipul valorii afisate.

Valorile afisate sunt sortate pe niveluri, astfel incat valorile dintr-un nivel sa fie strans corelate. Pentru comutarea intre anumite niveluri,
utilizati butonul , iar pentru schimbarea ecranelor in cadrul unui nivel, utilizati butonul . Impaértirea valorilor afisate pe niveluri este
clara din lista urmatoare. Pentru a reveni la cosginstantaneu reprezentat de simbolul CoS, apasati butonul SET.

iCS : iCS .
CoS ¢Cs ¢CS
cosepinstantaneu cospmediu inductiv la consum cosipmediu capacitiv la consum cospmediu inductiv la distributie cosgpmediu capacitiv la distributie
curent aparent THDI al curentului 3.2 armonicele de curent .. .. Armonica a 19-a a curentului
UEF tHd HO3 H19
tensiune de faz efectiva THDU de tensiune 32 armonice de tensiune o o Armonicele a 19-a ale tensiunii
PAP PrL PRC rcp
putere aparenta trifazata putere activa trifazata putere reactiva trifazata putere reactiva trifazata admisa

Rahat

timpul de decelerare

c1s C1t

numarul de operatiuni din timpul total de functionare al primului
prima etapa pas

C2S C2t

numarul de operatiuni din
etapa a doua

timpul total de functionare al

etapei a doua

C8s

numarul de operatiuni
din etapa a 8-a

8t

timpul total de functionare al celei de -a 8-a
pas

UFr

frecventa sistemului

tep

temperatura ambianta

Sof

versiunea firmware-ului

12



Machine Translated by Google

7.1 Cosy

Afisarea coswpeste indicatia implicita. Aceasta valoare va aparea pe afisaj dupa conectarea tensiunii de alimentare si daca la intrarea de curent fluxul de
curenteste 5 mA. LED-ul rosu din partea stanga a afisajului, marcat cu ind si cap , indica daca factorul de putere masurat este In zona inductiva sau
capacitiva. Daca curentul masurat scade sub 5 mA, regulatorul deconecteaza toate etajele, iar pe afisaj va apdrea,, ---".

Cu ajutorul butonului  se poate trece la indicarea factorului de putere inductiv mediu. Initial, afisajul va afisa simbolul iCS , iar dupa 1 secunda va fi

afisata o valoare numerica. Urmand aceeasi procedurd, se poate trece la factorul de putere capacitiv mediu reprezentat de simbolul ¢CS.

7.2 Curent aparent

Apasarea butonului  va trece la un alt nivel - curentul aparent. Simbolul IAP va apdrea pe afisaj timp de 1 secunda. Dupa aceea, afisajul va afisa
valoarea efectiva a curentului aparent pe partea primara a transformatorului de curent, presupunand ca raportul de transformare corect este setat in

modul de configurare, sub parametrul Itr.

O alta valoare la acest nivel este factorul de distorsiune armonica a curentului. Dupa apasarea butonului , afisajul va afisa simbolul tHd, care va fi
Tnlocuit dupa 1 secunda de valoarea masurata efectiva. Pentru a obtine informatii despre valoarea maxima sau pentru a o sterge, urmati aceeasi

procedura descrisd mai sus.

7.3 Tensiune

Acest nivel este exact acelasi ca nivelul anterior, dar pentru tensiunea de linie.

7.4 Puteri

Nivelul de putere monitorizat afiseaza urmatoarele informatii despre puterile trifazate.
PAP - putere aparenta trifazatd in kVA

PrL - putere activa trifazata in kW

PLC - putere reactiva trifazatd in kVAr

rCP - puterea reactiva admisa pentru cosepatins in kVAr

7.5 Intarziere de decompensare

Acest parametru Sht arata timpul ramas (secunde) pana la actiunea de reglare in timpul supracompensarii.
Valoarea afisata scade in fiecare secunda cu patratul abaterii reale de control si al valorii solicitate a factorului de putere.

7.6 Numarul si timpul operatiei pas cu pas

Numarul de operatiuni pas cu pas este impartit la 6 pentru PFC 6 (8 pentru PFC 8) niveluri independente. Pentru primul pas, afisajul va afisa simbolul
C1S, iar dupa disparitia acestuia va fi afisat numarul primei operatiuni pas cu pas.

Apasand butonul , va apdrea simbolul C1t, iar dupa acesta va fi afisat timpul total de utilizare a treptei.

Timpul este in ore.

Prin apdsarea simultand a butoanelor  si SET, aceste informatii pot fi sterse.

8 Operare manuala

Comutarea regulatorului in modul service si introducerea parametrului Man va activa reglarea manuala a treptelor de compensare. Pe afisaj, simbolul
St1 va fi afisat timp de 1 secunda. Dupa aceea, acesta va fi inlocuit de valoarea reala, care clipeste (indicarea modului manual). Butonul ~ permite
schimbarea starii treptei respectand timpul de descarcare setat si intarzierea pentru deconectarea treptei. Aceasta inseamna ca, daca treapta a fost
deconectatd, apdsarea butonului  va porni treapta. Dacd treapta a fost conectatd, acelasi buton o va opri. Pentru selectarea unei alte trepte, apasati
butonul . Dupé ap&sarea acestui buton, afisajul va afisa timp de 1 secunda simbolul 5t2, reprezentand o alta treapta. intreaga proceduré este aceeasi
ca si pentru treapta anterioara. Apasand butonul SET, modul manual poate fi dezactivat.

9 Notificare de alarma

Daca apare cel putin unul dintre evenimentele de alarma activate, atunci releul de iesire a alarmei nr. 6 pentru PFC 6 (releul de iesire nr. 8 pentru PFC 8)
va fi activat timp de 1 minut, iar LED-ul cu eticheta alarma va clipi pe afisaj. Acest LED va clipi si dupa disparitia evenimentului de alarma, pana cand
acesta este anulat prin apasarea butonului SET. Notificarea alarmei nu are nicio influenta asupra comportamentului regulatorului.

Simbolul sortarii alarmei este afisat pe ecran dupa apasarea butonului SET. Simbolul evenimentului care a cauzat
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Alarma va apdarea pe afisaj. O noua apasare a butonului SET va anula alarma afisata. Daca au avut loc mai multe evenimente de alarma, un

alt simbol de eveniment va aparea pe afisaj. Prin continuarea aceleiasi proceduri, este posibil sa urmariti pana cand ultimul eveniment de
alarma nu este anulat. In modul de afisare a valorilor, este posibil s3 aflati ce valori ale evenimentelor de alarmé au activat alarma. Simbolurile
evenimentelor de alarma sunt aceleasi cu simbolurile utilizate in timpul setdrii alarmei in modul service.

10 Caracteristici tehnice

Parametru

Valoare

Tensiune de alimentare / tensiune de masurare

(in functie de tip)

400 V CA (+10%, -15%)

Frecven a 50/60 Hz
Interval de curent 0,005..6A
Precizia masurarii curentului de intrare +0,2%
Precizia masurarii tensiunii de intrare +0,5%

Precizia THDU si THDI

(U>10%Un) £5% / (I>10%In) £5%

Eroare de faza pentruI>3% In

+ 3° (altfel £1°)

Consum de energie <3,2VA
Numarul de canale de iesire 6sau8
Puterea de comutare a iesirii de alarma 250Vca./5A
Puterea de comutare a contactelor releului 250Vca./5A

Intervalul factorului de putere vizat

0,8ind. ... 0,8 cap.

Interval de putere reactiva reglabila in trepte

999 kVAr ind. .... 999 kVAr cap.

intarzierea reconectarii pasului

5...900 secunde

intarzierea de dezactivare a pasului

5...900 secunde

Setarea valorii treptelor de compensare

manual / automat

Port de comunicare

RS485

Protocol de comunicare

MODBUS RTU

Viteza de comunicare

9600 ... 38400 Bd

Limita de temperatura

-40°C ... +70°C

Panou frontal

97 mm x 97 mm

Decupaj panou

91 mm x 91 mm

Adancimea amplasamentulu

55 mm

Greutate

0,65 kg (inclusiv ambalaj)

Grad de protectie

Capac spate IP20 / panou frontal IP54

Standarde

EN 61010-1, EN50081-1, EN50082-1




